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Uj képalkoto technoldgiak az igazsagiigyi szakértéi munkaban:
hogyan keriil a szkenner a boncasztalra?

Fehér Andras, iCollWare Kit.

Jelen iras célja bemutatni az igazsagiigyi szakértGi
teriiletet lefedo komplex keretrendszer egy elemét,
amely a megalapozott szakértoi véleményalkotast ki-
vanja elektronikusan tamogatni.

A kutatasok eredményekeént kialakitott Iézerszkenne-
res felmérés segitségével pontos 3 dimenzids digitalis
modell készitheté a boncolasrél, baleseti vagy biiniigyi
helyszinr6l, mely utélag barmely pontbél megtekinthe-
t6, kérbejarhatd, elemezheté eredményterméket szol-
galtat mind a Rendorség, mind a szakértok, mind egyéb
szervek részére a vizsgalat barmely szakaszaban.

A projekt, majd az ezt kdvetGen létrejovo komplex
megoldas az igazsagiigyi szakértdi intézetek, rendorsé-
gek, allami hattérintézmények, szakmai szolgaltatast
végz6 vallalatok, egyetemek kutatélaborjai szamara fog
hatékony eszkézt nyujtani folyamataik és kéltségeik op-
timalizalasahoz.

The goal of the article is to present one module of
the complex framework system covering the forensic
processes, which supports electronically the preparati-
on of a well-founded expert opinion.

On the basis of the research results, an accurate
three-dimensional digital model of the autopsy, acci-
dent or crime scene can be created with the laser scan-
ning survey. Subsequently, the Police, experts and
other bodies will be able to explore this result product
from any point of view, walk it around or analyse at any
stage of the investigation.

The project and the emerging complex solution will
give an effective tool to the forensic institutes, the
Police, state background institutions, companies rende-
ring professional services and university research labo-
ratories to optimise their processes and costs.

,Az igazsaglgyi szakért6 feladata, hogy a tudomany és
a miszaki fejlédés eredményeinek felhasznalasaval készi-
tett szakvéleménnyel segitse a tényallas megallapitasat, a
szakkérdés elddntését.” [1] Sziviink szerint a fenti definicio-
ba beszlUrnank a legkorszer(ibb jelzét is. Ezek felhasznalha-
tésagat kutatjuk az iCollware Kft. keretei k6z6tt. Munkank
elsé tanulsagait mutatjuk be elsésorban az orvos és az igaz-
sagugyi szakértd szakma képviselbéinek érdeklédésére sza-
mitva.

Az egészségugyi ellatdsban és az azt kiszolgéalo techno-
l6gidkban fejlett orszagokban egyre inkabb terjed a virtualis
boncolas (virtual autopsy) [2] megoldas, amely soran az an-
giograf, a CT és MRI mellett bizonyos optikai eszkdzoket is
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bevetnek a virtualis boncolas lebonyolitasara, az esetek do-
kumentélasara.

Mi indokolja, hogy az igazsagulgyi szakért6i munkaban,
klldéndsen az orvos szakértdi terlleten vizsgaljuk a 3D lézer
szkennerek és a kapott képek feldolgozasat levetévé tevd
programok bevethetéségének kérdését?

Véleményiink szerint:

+ A szakért6i munkaban is szlikség van egyre pontosabb,
megbizhatdbb, reprodukalhatobb technolbgiakra.

« Egyre felkésziltebb a ,masik” oldal, azaz a b(in6zék és
védéik a legujabb, legmodernebb technolégidkkal ,dol-
goznak.”

+ A 3D lézer technoldgiak esetében is igaz, hogy csok-
kennek az eszkdz arak, egyre gyorsabb eljarasok valnak
széles korben elérhetévé.

+ Bizonyos, altalunk is vizsgalt technol6gidkat az igazsag-
szolgaltatas — példaul az Egyesiilt Allamokban — mar
100%-ban fogad el bizonyité erejlinek [3].

Kutatas-fejlesztési projektiink soran szamba vettuk, ki-
prébaltuk, értékeltlik az fenti terlleten széba j6v6 eszkdzo-
ket és technoldgiékat. jelen irasunkban az alébbi eljarasok-
kal foglakozunk:

+ Fotogrammetriai eljarasok
« FOldi lézer szkennerek

+ Fellleti szkennerek

+ Test szkennerek

+ Gazdasagos megoldasok

MIRE KEPESEK EZEK AZ ELJARASOK, ESZKOZOK?

A fotogrammetria a targyak helyének és alakjanak fény-
képek alapjan torténé meghatarozasara szolgald mivészet
és tudomany [4]. A mbdszer segitségével nagy felbontasu,
3D koordinatakkal bird, azonnal értékelheté eredményt ka-
punk. Korabban a modszer hatranyaként szamon tartott dra-
gasag, bonyolult utofeldolgozas, szakemberigény eltinni
latszik. Az Interneten is megjelentek olyan szolgéaltatasok,
amelyek a feltoltdtt képekbdl 3D rekonstrukcidkat készite-
nek.

A felhasznalé szempontjabdl, 3D-s szkenner minden
olyan eszkdz, amely 6sszegyljti egy objektum felszinének
3D koordinatait egy adott régidoban. Mindezt automatikusan,
nagy sebességgel, (akar tébb ezer pont masodpercenként),
kdzel valos idében képes megtenni.

A foldinek nevezett Iézer szkennerek korabban elsésor-
ban a geodéziai feladatok megoldasaban terepen végzett
méréseknél voltak hasznalatosak, innen ered elnevezésik
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is. Alézer szkennerek kontrollalt Iézer sugarat bocsatanak ki
és a visszavertdést hasznaljak fel a targyak vagy a kérnye-
zet megmérésére. Az altalunk vizsgalt foldi lézer szkennerek
az id6-alapu mérési modszereket: az impulzusos (id6éfuta-
so0s) és a fazis-eltolasos eljarasokat hasznaljak. Az impulzus
modszer elénye az erdsen koncentralt sugarnyalab, amely-
nek k6szoénhetben elérhetd a nagy tavolsagok pontos méreé-
séhez szlkséges jel/zaj viszony. A hatranya a visszavert lé-
zerfény pontos beérkezése mérésének problematikussaga.
Afazis eltolasos eljaras az impulzus erejének modulalasaval
szlikségtelenné teszi a nagypontossagu id6zités hasznala-
tat. A visszavert fényt dsszegydijtik, és egy aramkor éssze-
hasonlitja a kuldott és a vett hullam alakjat, és ebbdl kisza-
mitja az idékésedelmet. A fazis alapu szkennerek altalaban
gyorsabbak és jobb felbontastuak, de kevésbé pontosak,
mint az id6éfutasos szkennerek [5].

A lézer szkennerek altal el6allitott ,termékre” hatassal
vannak a kulsd fényforrasok, a tiikr6z6dés mértéke, a szinek
és a felulet érdessége. Tdbbfajta Iézer szkenner van, ezek
egymastdl abban kilénbdznek, miként fogjak fel és dolgoz-
zak fel a visszavert fényt. A fellileti és/vagy test szkennerek
a haromszdgelési méréstechnikat hasznéljak. A szkenner
mintat rajzol a targy felszinére és egy kamerat alkalmaz a
visszavert fény rogzitésére. A lézer nyalab és a kamera
szoge allandd a targyhoz képest, innen a médszer elneve-
zése. Az esetek tobbségében nem egy lézer fénypontot,
hanem vonalat vagy jelmintat hasznalnak, amely végig pasz-
tazza az objektumot, hogy egy 3D-s képet alkosson réla. A fi-
zikai korlatok miatt e tipus alkalmazési tavolsaga révidebb,
jellemz6éen néhany méter, azonban az id6éfutasos szkenne-
rekhez képest pontosabbak, a mikronos tartomanyt is elérik.

Gazdasagos, rendkivul olcs6 megoldasként vizsgaltuk a
Microsoft mozgasérzékells, jatékvezérld eszkdzét a
Kinectet is, amely mikodését tekintve erds rokonsagot
mutat a 3D szkennerekkel. Egy infravérés kamera, egy pro-
jektort, és egy specialis mikrochip segitségével képes nyo-
mon kovetni a targyak és személyek mozgasat harom di-
menziéban.

Milyen eredményeket vartunk munkanktol?

+ Pontos, mérethelyes, bejarhaté 3D modellt allitunk eld.

+ Fotorealisztikus, vizudlisan is értékelhetd képet produka-
lunk.

+ Megbizhaté, reprodukalhaté dokumentéacio birtokaba ju-
tunk.

+ Hipotézisek felallitasat és ellendrzését tamogatjuk.

+ Hatékonyabb oktatasi anyagokat tudunk késziteni.

+ Lehet6vé vélik a 3D rekonstrukcié megvalésitasa, vala-
mint a 3D nyomtatas lehetOsége.

Hogyan dolgoztunk?

Bar a szakmaval foglalkoz0, és az Interneten is elérhetd
tudomanyos igényu irodalom gazdagnak mondhaté, helye-
sebbnek tartottuk a kataldbgusokban leirt technikai paramé-
tereket, az esettanulmanyokban kozolt allitasokat a gyakor-
latban ellendrizni. A Magyarorszagon elérhet6 eszk6zok leg-
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tébbjét igyekeztink tdbbféle moédon is kiprobalni. Hagyo-
manyosnak mondhat6, mindennapi kérnyezetben ,berende-
zett” blnlgyi helyszinen, illetve szabad téren is végeztiink
meéréseket. Ezeken a gyakorlati probakon kiismertik az esz-
kdzoket, megtanultuk helyes hasznélatukat, és jol hasznal-
haté mérési tapasztalatokat gydijtottiink a kés6bbi bonctermi
munkahoz. Munkank soran segitséget kaptunk az eszk6z6k
forgalmazoitél, mindennapi hasznaloitdl és azoktdl az egye-
temi oktatoktol, akik hosszl évek 6ta kutatjak az elméletét
és gyakorlatat a fotogrammetrianak, foldi és targy szkenne-
lésnek.

KOVETKEZTETESEINK

A fotogrammetriai eljarasok olcsbéak, gyorsak, latvanyos
eredmény adnak. Pontossaguk, felhasznalhatésaguk, pro-
tokollokba val6 illeszthet8séguk tovabb vizsgalando.

A foldi lézer szkennerek helyszini szemléhez, halott
szemléhez kivalban megfelelnek. Boncolas dokumentélasa-
hoz kevéssé tlinnek alkalmasnak.

Fellleti és test szkennerek egészségligyben valo fel-
hasznalhatosaga mar tébb terileten bizonyitott. Vélemé-
nyunk szerint az igazsaglgyi szakértdi munkaban is jol
hasznéalhatéak. Tovabbi munkank soran elsGsorban ezeket
az eszkdzoket vizsgaljuk és keressik a céljainknak legin-
kabb megfelel6t.

A Kinecttel készilt 3D szkennelés egyszeri, gyors. Az
eszkoz olcso. Tekintettel arra, hogy egy nagy gyarto all moé-
gotte, valoszinUsitheté a folyamatos fejlesztés, javulas.
Pontossaga tovabb vizsgaland6. Renddrségi helyszinelés,
halott szemle soran alkalmas megoldas lehet.

Eredményeink gyakorlati felhasznalhatésaga:

+ A szakvélemények megalapozottsaganak emelése.

- Ujabb szakvéleményhez, vizsgalathoz, az eredetivel
azonos, megmasithatatlan kiindul6 dokumentacié bizto-
sitasa.

« Bizonyitasi eljaras soran noveljik a ,felhasznaléi él-
ményt.”

- Uj tavlatok nyilnak mas szakértéi teriileteken is.

« Egyre gyorsabban hasznalhat6, egyre olcsébban hozza-
férhetd megoldasokat kinalunk.

+ Oktatasban kivaléan hasznalhato.

Munkankat az iCollWare Kift.-ben folytatott ,Igazsagligyi
szakértéi munka Ugyintézési modelljének tdmogatasa hori-
zontalis keretrendszer létrehozasaval, mintarendszer kiala-
kitasa az orvosi igazsaglgyi szakteruleten korszer(i 3D mo-
dellezési és adatrdgzitési technologidk felhasznalasaval.”
projekt keretében végezzik.

KOSZONETNYILVANITAS

Projektiinket a SOTE Igazsagugyi és Biztositas-orvosta-
ni Intézete is tamogatja. Kulén készoénjuk Dr. Dunay Gyodrgy
tudomanyos munkatars segitségét.
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Kutatas fejlesztési projektink soran egyuttmikodink a
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Prof.
Dr. Barsi Arpad vezette Térinformatikai és Fotogrammetriai
Tanszékével, valamint a Széchenyi Istvan Egyetem Prof. Dr.
Koren Csaba vezette Kozlekedésépitési és Telepllés-
mérnoki Tanszékével.
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